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HORIZONTALES

3.  Existen dos tipos principales de éstos,
cuanticos: errores de decoherencia y
errores de compuerta.

5.  En estos ordenadores, Cualquier
pequefa perturbacion, como
vibraciones, fluctuaciones
electromagnéticas o variaciones
térmicas, puede provocar una peérdida
de coherencia cuantica, lo que genera
errores en los célculos.

8. Lafragilidad de éste, hace que
cualquier interferencia externa pueda
romperlo, afectando la integridad de los
resultados.

9.  Esta, ocurre cuando un qubit pierde su
estado cuantico debido a la interaccion
con el ambiente, haciendo que la
informacion almacenada se degrade.

10. Los ordenadores cuanticos prometen
revolucionar ésta al ofrecer una
capacidad de procesamiento
exponencialmente superior a la de los
sistemas clasicos.

11.  El control preciso del hardware, la
mejora de la fidelidad de las
operaciones y la reduccion del ruido
ambiental son lineas prioritarias de ésta.
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VERTICALES

1. Adiferencia de estos ordenadores, que
utilizan bits clasicos con estados
definidos (0 0 1), los ordenadores
cuanticos emplean qubits, que pueden
existir en una superposicion de estados.

2. Lade los qubits y la complejidad de la
correccion de errores siguen siendo
obstaculos fundamentales.

4.  Cualquier pequena perturbacién, como
éstas, fluctuaciones electromagnéticas
0 variaciones térmicas, puede provocar
una pérdida de coherencia cuéantica, lo
gue genera errores en los calculos.

5.  Los errores de este tipo, se producen
cuando las operaciones logicas sobre
los qubits no se ejecutan con la
precision deseada, debido a
imperfecciones en el control del
sistema o en los materiales utilizados.

6. Estos, han desarrollado técnicas de
correccion de errores cuanticos, que
implican codificar la informacion de un
qubit en multiples qubits fisicos.

7. Los de los ordenadores cuanticos son
uno de los mayores desafios para su
desarrollo practico.
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Los ordenadores cudnticos prometen revolucionar la
informdtica al ofrecer una capacidad de procesamiento
exponencialmente superior a la de los sistemas cldsicos.
Sin embargo, en su estado actual de desarrollo,
enfrentan numerosos desafios técnicos que obstaculizan
su fiabilidad y escalabilidad. Uno de los principales
obstdculos son los fallos cudnticos, es decir, los errores
que ocurren durante el procesamiento o almacenamiento
de informacién en los sistemas cudnticos.

A diferencia de los ordenadores tradicionales, que utilizan
bits cldsicos con estados definidos (0 o 1), los
ordenadores cudnticos emplean qubits, que pueden existir
en una superposicién de estados. Esta caracteristica
permite realizar multiples operaciones simulténeamente,
pero también hace que los qubits sean extremadamente
sensibles a su entorno. Cualquier pequefa perturbacién,
como vibraciones, fluctuaciones electromagnéticas o
variaciones térmicas, puede provocar una pérdida de
coherencia cudntica, lo que genera errores en los
célculos.

Existen dos tipos principales de errores cudnticos: errores
de decoherencia y errores de compuerta. La
decoherencia ocurre cuando un qubit pierde su estado
cudntico debido a la interaccién con el ambiente,
haciendo que la informacién almacenada se degrade.
Por otro lado, los errores de compuerta se producen
cuando las operaciones ldgicas sobre los qubits no se
ejecutan con la precisién deseada, debido a
imperfecciones en el control del sistema o en los
materiales utilizados.

Otro aspecto critico es el entrelazamiento cudntico,
fenémeno fundamental para muchas operaciones
cudnticas, pero también susceptible a errores. La
fragilidad de este entrelazamiento hace que cualquier
interferencia externa pueda romperlo, afectando la
integridad de los resultados. Por esta razén, incluso las
tareas mds bdsicas en una computadora cudntica
requieren una gestion meticulosa de las condiciones
fisicas.

Para contrarrestar estos fallos, los cientificos han
desarrollado técnicas de correccién de errores cudnticos,
que implican codificar la informacién de un qubit en
multiples qubits fisicos. No obstante, estas técnicas
requieren elevados recursos: por cada qubit légico fiable,
se necesitan decenas o incluso cientos de qubits fisicos.
Esto ha limitado el desarrollo de los ordenadores
cudnticos de propésito general, ya que todavia no se
dispone de suficientes qubits estables para llevar a cabo
tareas Utiles a gran escala.

El control preciso del hardware, la mejora de la fidelidad
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de las operaciones y la reduccién del ruido ambiental son
lineas prioritarias de investigaciéon. Empresas como I1BM,
Google y startups especializadas como Rigetti o lonQ
trabajan intensamente en estos frentes, desarrollando
arquitecturas mds resistentes y algoritmos tolerantes a
fallos.

En conclusién, los fallos en los ordenadores cudnticos son
uno de los mayores desafios para su desarrollo prdctico.
Aunque se han logrado avances significativos en los
Ultimos afos, la fragilidad de los qubits y la complejidad
de la correccién de errores siguen siendo obstdculos
fundamentales. El camino hacia una computacién
cudntica robusta y escalable requerird innovaciones tanto
en la fisica cudntica como en la ingenieria de sistemas. El
dominio de estos fallos no solo permitird el despliegue
efectivo de estas mdquinas, sino que abrird una nueva
era en la Ciencia, la criptografia y la inteligencia artificial.

Ahora se ha dado un paso significativo para solucionar
esta grave cuestion, por parte de los ingenieros del MIT
que dien haber logrado un tipo de acoplamiento entre
4tomos artificiales y fotones que permite lectura y
procesamiento de informacién cudntica. Las
consecuencias es que el acoplamiento logrado permite
una lectura rdpida y realizar operaciones con qubits. La
llave de la utilidad de la computacién cudntica es la
realizacién de operaciones muy rdpidamente,
extraordinariamente rdpidas. Claro que la lectura, que en
realidad es un proceso de medicién ahora se propone
como un acoplamiento entre fotones y Gtomos artificiales.
Los primeros portan la informacién cudntica y los
segundos almacenan la informacién.
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Imagen creada con ayuda de ChatGPT con DALL-E.

Los investigadores del MIT han empleado un circuito
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superconductor donde se dan acoplamientos de haces de
luz no lineales que permite alcanzar una rapidez 10 veces
superior. Se trata, bdsicamente de reducir la correccién
de errores. Del invento consiste en un nuevo tipo de
acoplador cuédntico, que facilita las interacciones entre los
qubits.

El denominado acoplamiento quarton es un circuito
superconductor que lleva a cabo un acoplamiento ni
lineal extremadamente fuerte, lo que resulta esencial para
ejecutar los algoritmos cudnticos. Cuanto mayor es la
corriente de acoplamiento que se suministra, mayor es la
interaccién cuya intensidad es no lineal. Esto se traduce
en que un sistfema se comporta por encima de la suma d
sus partes y exhibe propiedades més complejas.

La experiencia ha evidenciado, hasta ahora, que las
interacciones que resultan Utiles en la computacién
cudntica estdn asociadas a acoplamientos no lineales de
luz y materia. La cuestién actual es que se trata de
propiciar acoplamientos que permitan incrementar la
fuerza del acoplamiento, lo que implica aumentar la
velocidad del procesamiento de la informacién.

El mecanismo de recuperacién de la informacién, lectura,
consiste en aplicar radiacién de microondas que se hace
incidir en un qubit, y dependiendo del estado en el que
estd, se cambia la frecuencia de un resonador asociado.
Asi se mide el cambio y se determina el estado de un
qubit. Justamente el acoplamiento no lineal luz-materia

Semanario de informacién local, deportes y espectaculos.

es el que facilita el proceso de medicién o lectura.

La arquitectura que han disefado los investigadores del
MIT, consiste en un chip que integra un acoplador de
quarton conectado a dos qubits superconductores. Uno
de los qubits se convierte en un resonador y el otro es un
adtomo artificia que almacena la informacién cudntica. La
trasferencia de la informacién se realiza en forma de
fotones, concretamente particulas de luz de microondas.
Ahora toca incorporar los componentes electrénicos para
producir un circuito de lectura a incorporar a un sistema
cudntico grande.

La aportacién pues, consiste en la propuesta de un
procesador cudntico que funciona més rdpido, con
menor cantidad de error y pueden realizar mdés
operaciones en el mismo tiempo. Es una via de
correcciéon de fallos, lo cual es esencial para que el
cdlculo cudntico pueda llegar a ser aplicable a gran

escala.
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